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glow discharge یا تخلیه الکتریکی روشن 
 

 تریکی. کلیه الخهدف: مشاهده تشکیل پلاسما و تعیین رابطه بین ولتاژ شکست و فشار گاز در ت 

 

 glowت، اسو تبدیل آن به پلاسمایی که دارای تشعشعاتی در ناحیه مرئی  در فشار پائین به یونیزه شدن گاز 

discharge  گویند.مییا تخلیه الکتریکی روشن  

است حاوی گاز در فشار پایین( میدان الکتریکی  ای به دوسر یک لوله کروکس)لوله کروکس لوله هنگامی که

ترونهای الک شوند ومیاعمال گردد در اثر اختلاف پتانسیل ایجاد شده در گاز کسر کوچکی از اتم های گاز یونیزه 

شوند و این فرایند بصورت آبشاری یا ها میآزاد شده به اتم های خنثی برخورد کرده و باعث یونیزه شدن آن

avalanche   برخورد  های خنثی اتمهای آزاد شده با الکترون (.1)شکل  گرددادامه پیدا کرده و پلاسما ایجاد می

 شوند. باعث تابش می د ونکنآنها را برانگیخته می کرده و

 
 ژ بالا.آبشاری در گاز به دلیل اعمال ولتا یونیزاسیون: 1شکل

 1111/1تور یا  11تا  1.1در فشار  ای گازیدر محفظهترین وسیله تخلیه الکتریکی گاز شامل دو الکترود ساده

-. گازدرون محفظه بوسیله الکترونمثل هوا باشدتواند نئون یا گازهای دیگر این گاز میاست. اتمسفر  111/1ا ت

ها به سمت آند های مثبت به سمت کاتد و الکترونشود و در این حالت یونهای آزاد یا اشعه گاما یونیزه می

 .ماندها ثابت باقی میها و یونتا وقتی پتانسیل ثابت نگهداشته شود تعداد الکترون .روندمی
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 تصویری از نواحی تشکیل شده در فاصله کاتد و آند پس از اعمال ولتاژ بالا. :2شکل 

 

 2 لتخلیه الکتریکی گاز به شک ،در حالت کلی .نثی وجود داردخدر فاصله بین کاتد و آند الکترون،یون و ذرات 

 به ترتیب عبارتند از:ه لولدرون نواحی تاریک و روشن درون  .شوددیده می

یک ناحیه نازک نزدیک به کاتد است که داراری   : (Aston dark spaceیا فضای تاریک استون ) A:ناحیه

که  کنند از آنجاییشتاب گرفته و به طرف آند حرکت می ها. در این ناحیه الکتروناستمیدان الکتریکی قوی 

 ین ناحیه،در ااین ناحیه در کل دارای بار منفی است.  ،ها بیشتر استها در این ناحیه نسبت به یونتعداد الکترون

 شود.ها نیست این ناحیه تاریک دیده میها به اندازه برانگیخته کردن اتمونانرژی الکتر

ها در این انرژی الکترون(: این ناحیه نزدیک ناحیه تاریک استون است cathode glowتابش کاتدی ) Bناحیه 

ه روشن ین این ناحیهای خنثی آنها را برانگیخته کند بنابراد با برخورد با اتمنتواای است که میناحیه به اندازه

ده یبیشتر است و در بیشتر مواقع ناحیه تاریک استونی توسط این ناحیه پوش یونهاشود در این ناحیه تعداد دیده می

 شود ضخامت این لایه به نوع گاز، دما و فشار بستگی دارد. می

طول آن به فشار و و این ناحیه نسبتا تاریک است (: cathode dark spaceفضای تاریک کاتدی ) Cناحیه 

ا درون هبیشتر است و تقریبا مثبت است در این ناحیه الکترون هایونولتاژ اعمالی بستگی دارد در این ناحیه تعداد 

ودر شدن یونیزه شدن یا پ ثشوند این کار باعها به سمت کاتد کشیده میگیرند و یونمیدان الکتریکی شتاب می



 

3 

 

ه شیشه در محفظ های خنثی دیگرشود که خود عامل یونیزه کردن اتمثانویه میهای کاتد و در نتیجه ایجاد الکترون

 .دشومی ای

ها که در ناحیه الکترون .ترین ناحیه تخلیه الکتریکی استدرخشان این ناحیه D (negative glow:)ناحیه 

ی آنها با ول شودمیها کمتر سرعت آن لذاشوند می های بیشتریاتم یونیزاسیون باعثاند کاتدی شتاب گرفته

گی در این ناحیه هم یونیزاسیون و هم برانگیخت .کنندهای خنثی را برانگیخته توانند اتمبرخورد غیر الاستیک می

ن ناحیه ای انتهایدر  ناحیه خوبی برای تحلیل داده هاست. ،وجود دارد و چگالی الکترون و یون بالاست این ناحیه

 یه تاریک دیگر است.حشود و عامل ایجاد ناها کم میانرژی الکترون

انرژی  ها دیگرکه الکترون نجاییآاین ناحیه بین تابش منفی و ستون مثبت است و از  :E (dark space)ناحیه 

 است. وچکندارند این ناحیه تاریک است و میدان الکتریکی ک

یابد و یونیزاسیون انجام افزایش می اندکی: این ناحیه درخشان میدان الکتریکی F (positive column)ناحیه 

 کند. را به آند وصل می NGو  می شود

  .دیده نمی شود (: این یک ناحیه روشن است که گاهی اوقات در کنار ستون مثبتAnodic glow) Gناحیه 

یک بیم الکترون به سمت آند دارد و میدان  ت(: ناحیه تاریک نزدیک آند اسAnode dark space) hناحیه 

 .ستا زیادآن الکتریکی 

د رابطه زیر و آن فاصله کاتد و ،فشار گاز ،کند()ولتاژی که در آن گاز شروع به یونیزه شدن می شکستبین ولتاژ 

 برقرار است به این رابطه قانون پاشن گویند.

 
  BVهایی هستند که به نوع گاز بستگی دارند و نهایتا ثابت B ,Aفاصله بین کاتد و آند ،  dفشار،  pدر این رابطه 

 ولتاژ شکست است.

 روش آزمایش:

 :ملزومات

 پر شده اندفشارهای مختلف  از گاز )در اینجا هوا( که دروله های کروکس: لوله هایی ل، 

 بالا، ولتاژ یهذیک منبع تغ 

 آمپر متر.  

گیری جریان را به دو سر لوله کروکس متصل کرده و برای اندازه تغذیهانجام این آزمایش منبع  جهت

که این آزمایش باید در فشارهای مختلف انجام  . از آنجاییکنیدبصورت سری به مدار اضافه  آمپرمتر یک
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های کروکس در ن یک لوله را نداریم باید آزمایش برای لولهوشود و در این جا امکان تغییر فشار در

 .گیری شودفشارهای مختلف جداگانه اندازه

وصل کرده سپس آن را در حالت ولتاژ بالا قرار  25mhgوله کروکس با فشار را به ل تغذیهابتدا منبع 

ان را آن ولتاژ و جری ه شددقیقا در ولتاژی که روشنایی در لوله دید .دکنیو شروع به افزایش ولتاژ  ددهی

ا به و منبع ر دنماییرا خاموش  تغذیه. سپس ولتاژ را صفر کرده و منبع دنمایی و یادداشت اندازه گیری

ین کار را برای ا .ددهی. و به همان روش قبل آزمایش را انجام دکنیوصل  5mhgلوله کروکس با فشار 

با استفاده از این جدول نماییم. ثبت  در جدولی نتایج را و ددهیانجام  نیز 0.03,0.01mhg ,2فشارهای 

 را رسم کنید. جریان برحسب فشارو  ولتاژ بر حسب فشارنمودارهای ها داده

  .به طور کامل شرح دهید شاهدات خود را در این آزمایشم
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